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	Ensino Fundamental I I

O Disco de Newton – Um estudo sobre a formação da cor “branca”.


Competência(s) / Objetivo(s) de Aprendizagem:
Compreender e experimentar a formação da cor branca. 
Conteúdos:
Cor “branca”.
Experimentos de Issac Newton;

Uso de engrenagens no estudo da cor;
Palavras Chave: 
Ensino Fundamental I; Ciências; Disco de Newton; Robótica. 
Início de Conversa:

Parece mágica, mas não é. É Ciência. 

Um disco formado pelas sete cores do arco-íris, ao entrar em movimento, pode torna-se branco. Para conferir esse fenômeno, iremos recriar o experimento “Disco de Newton”.  O Disco de Newton é um instrumento que ajuda a compreender a teoria desenvolvida pelo cientista que dá nome ao objeto, Isaac Newton.
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A luz está em todo lugar, possibilitando nos enxergar tudo à nossa volta. Nada mais é do que uma forma de radiação eletromagnética, com as ondas do rádio, do raio X, micro-ondas e .... Uma das formas mais simples das ondas eletromagnéticas origina o espectro eletromagnético que conseguimos enxergar.  O olho humano percebe com clareza as seguintes cores básicas deste espectro: vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, índigo e violeta. As cores do arco-íris. 
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A descoberta deste espectro visível se deve ao cientista Isaac Newton. Com auxílio de um prisma triangular, atravessou sobre ele um feixe de luz branca, tendo como resultado todas estas sete cores. Seguindo este mesmo raciocínio, concluiu que a luz do Sol, quando atravessa gotículas de água, resulta em um fenômeno denominado arco-íris. 

Para comprovar o inverso, ou seja: que a luz branca é proveniente da soma de todas as cores, nosso cientista criou o chamado “disco de Newton”. 
Para organizar seu trabalho e Saber Mais:
- Assista previamente aos vídeos sugeridos: 

1. http://www.youtube.com/watch?v=oTqjzmhXHdk (De onde vem o arco –íris)
2. http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=SP3EY2tToQs&feature=endscreen
3. http://www.youtube.com/watch?v=MlUu-NcY-hM
- Assista previamente aos vídeos com passo a passo de montagem: 

4. http://www.youtube.com/watch?v=9Z-1PsvN8WI (versão enxuta)
5. http://www.youtube.com/watch?v=CBccGSerOeQ (versão detalhada)
- Conheça o Simulador em 

6. http://phet.colorado.edu/en/simulation/color-vision
 - Sugestões de construções Experimentos com Materiais Alternativos
7.  http://cienciasnosanosiniciais.blogspot.com.br/2010/03/atividade-o-disco-de-newton.html
8.  http://www.clubedecienciasufam.com/2009/12/experimentos-com-materiais-alternativos.html
  
1ª Etapa: Levantamento do conhecimento prévio
Divida sua turma em grupos de no máximo 4 crianças e proponha a discussão de algumas questões sobre a formação das cores: 
- Quais as cores que formam o arco-íris?
- O que acontece se as misturarmos com uma velocidade bem grande?

- O que é a cor “branca”;
- Que instrumentos podemos utilizar para alcançar a cor branca?

2ª Etapa: Pesquisa e registro
Para que os alunos se motivem a fazer a própria experiência de gerar a cor branca, peça que pesquisem sobre o assunto.
1. Proponha também que utilizem o simulador indicado no Link 6 do“Para organizar”:    
2. Proponha que trabalhem em duplas planejando um mecanismo que, ao girar, consiga reproduzir a cor branca; 

3ª Etapa: Mão na massa:

A partir de agora passaremos a construir nosso próprio mecanismo para experimentar a descoberta de Newton. Dessa construção, poderemos verificar que a luz branca é um somatório das cores do arco-íris. Na figura ao lado temos um exemplo de modelo de um disco de Newton. Após construí-lo, basta girá-lo rapidamente para ver que, quando em alta rotação, as diversas cores se compõem em uma única cor branca.

Como Funciona?

Quando o disco é girado, os olhos enviam ao cérebro as imagens das várias cores. Este acompanha a velocidade até certo ponto. Com uma velocidade bem  alta,  o cérebro recebe as informações muito rapidamente e projeta uma imagem  fixa resultado da mistura de todas as cores. 

E advinha qual cor veremos?
 Como a luz branca é formada por todas as outras cores, o cérebro junta as imagens recebidas do disco, fazendo com que ele pareça branco.
4ª etapa: produção de um mecanismo para girar o disco de Newton

A produção do disco de Newton é uma oportunidade para a se trabalhar com robótica na escola. Para realizar esta tarefa precisaremos:
1. Dividir as crianças em duplas; 

2. Separar o material para montagem para cada dupla: 

Kit de peças para construção do mecanismo;

Durex, tesoura, lápis de cor nas cores do arco íris, disco branco de cartolina no tamanho de um CD;

Fonte de 9v ou uma bateria;
3. Assistam na integra o vídeo com passo a passo de montagem, links 4 . 

4. Discutam os pontos que tiverem alguma dúvida e o conceito central do vídeo;

5. - distribua um kit para cada grupo de 4 alunos

6. Comecem as montagens dividindo as tarefas de tal modo que permita os dois integrantes da dupla participar da montagem;

7. Façam as experiências propostas e anotem as observações;

Socialização
Em uma roda, converse com o grupo sobre as descobertas proponha as questões: Quais os meios mais fáceis para se chegar a ver a cor branca?  A que resultados chegaram?
Plano de aula: Profa. Lyselene Alcântara 
MATERIAL DE APOIO

Sugestão de construção de um mecanismo utilizando materiais do Kit da Robota Tecnologia Educacional:

       Passos para montagem do Disco de Newton.
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             Quando o disco é  �             girado, mecânica �             ou manualmente, os olhos enviam as imagens ao cérebro e acompanham a velocidade até certo ponto. Assim que o cérebro recebe as informações, projeta uma imagem fixa. Como a luz branca é formada por todas as outras cores, o cérebro junta as imagens recebidas do disco, fazendo com que ele pareça branco.
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