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Campo elétrico 
Experimento:  Mapeando o campo elétrico

Nessa atividade os alunos deverão estudar o campo elétrico criado por uma ou mais cargas. Os alunos utilizarão um simulador de campo e deverão, como parte da atividade, descobrir como ele funciona.
Materiais necessários:

· computador com acesso à internet;

· link do simulador de campo elétrico: https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html;

· caderno e caneta para anotações.

Procedimento:
1. Acesse o simulador de campo elétrico no endereço https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html. 
[Sugere-se que os alunos sejam orientados a acessar o link e aguardar as próximas instruções]
2. Verifique que do lado direito da tela há várias caixas de seleção e apenas a caixa “Campo Elétrico” está previamente selecionada. Marque também a caixa “Valores” e a caixa “Grade”. 
[isso permitirá que os sensores indiquem os valores dos campos elétricos e que seja mostrada uma grade para ajudar a posicionar as cargas e os sensores]
3. Na parte de baixo da tela estão uma carga elétrica positiva (vermelho), uma negativa (azul) e sensores (amarelo). Clique em sensores e arraste para a área central da tela, posicionando o sensor em um dos vértices centrais da grade. Que valor o sensor indica e o que isso significa? 
[o sensor deverá mostrar a intensidade do campo elétrico quando não há nenhuma carga gerando campo (“0.00 V/m”)]
4. [image: image4.png]Selecione agora uma carga positiva na parte de baixo da tela, clique nela e arraste até uma posição à esquerda do sensor, na mesma linha horizontal e a uma distância de 400 cm do sensor (essa distância equivale a 8 quadrados maiores da grade. Você também pode usar a “trena” mostrada à direita da tela  para fazer medidas. Experimente!). 
[Aqui os alunos devem aprender a usar a trena de forma autônoma]
5. Se a carga estiver alinhada com o sensor horizontalmente, este deverá indicar as medidas “0.0 graus; 0,56 V/m”. A medida em graus indica se a carga está na mesma linha que o sensor ou não (experimente mover a carga para cima e para baixo e veja o que acontece com esse ângulo). O que indica a medida V/m?
 [essa medida indica a intensidade do campo elétrico nesse ponto devido à presença da carga elétrica]
6. Se você reduzir a distância da carga geradora até o sensor para metade (200 cm), que intensidade para o campo elétrico deverá indicar o sensor? Como é possível prever isso?
 [aproximadamente 2.25 V/m. Reduzindo a distância pela metade o campo deve quadruplicar, pois depende do inverso do quadrado da distância até o ponto considerado.]
7. Coloque a carga na posição sugerida no item anterior e verifique se o resultado mostrado no sensor bate com o que você previu.

8. Selecione uma carga negativa na parte de baixo da tela e coloque-a na mesma linha horizontal onde se encontram a carga positiva e o sensor, do lado direito do sensor e a mesma distância da carga positiva (200 cm, ou quatro quadrados maiores). Qual a nova indicação do sensor? Como você explica esse resultado? [a intensidade do campo elétrico deve dobrar,pois os campos criados pela carga positiva e pela carga negativa irão se somar vetorialmente e eles têm a mesma direção e o mesmo sentido nesse caso]
9. Observe os diversos vetores que representam o campo elétrico em diversos pontos da tela. Eles sugerem “linhas” que saem da carga positiva e terminam na carga negativa. Que linhas são essas?
 [linhas de força ou, equivalentemente, linhas de campo do campo elétrico]
10. Clique na carga positiva, mantenha o botão do mouse pressionado e mova a carga até a mesma posição da carga negativa. O que o sensor de campo elétrico passa a indicar? Como você explica isso?
 [O sensor indicará 0.00 V/m, pois os campos gerados pelas cargas terão o mesmo valor, a mesma direção e sentidos opostos, anulando-se mutuamente]
11. Coloque a carga positiva em outra posição aleatória (você escolherá) e selecione na parte de baixo da tela mais uma carga positiva. Mova essa segunda carga pela tela e vá observando o que acontece com o campo resultante e as linhas de força que podem representá-lo.
12. Com as duas cargas positivas, mais a carga negativa, colocadas separadas, selecione com o mouse o sensor, clicando nele e mantendo o botão do mouse pressionado, e mova-o pela tela, observando o que ocorre com o campo medido em cada ponto.
13. No canto inferior esquerdo da tela há um botão para reiniciar o simulador, apagando tudo e desfazendo as seleções feitas previamente. Clique nesse botão, reinicie o simulador e tente responder as questões seguintes por meio de simulações:

a) Se colocarmos cargas de mesmo sinal nos vértices de um quadrado, qual será a intensidade do campo elétrico no centro desse quadrado? 
[0.00 V/m]
b) Se colocarmos 2 cargas positivas e 2 negativas no mesmo ponto, qual será a intensidade do campo elétrico em um ponto distante 100 cm das cargas? E a 200 cm? E a 300 cm? Como você explica isso? 
[0.00 V/m em todos os casos. Isso ocorre porque os campos se somam vetorialmente e se anulam]
14. Faça diversas simulações e escolha alguma que seja particularmente interessante para você. Apresente-a ao professor.
[observe se o aluno compreendeu os conceitos que está utilizando]
15. Utilizando o simulador, coloque algumas cargas positivas e negativas escolhidas livremente e desenhe a situação no seu caderno, representado as linhas de força. Faça isso para, pelo menos, três situações diferentes.
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